Nazev akce: Budova Obecniho uradu Téchlovice nad Labem

Objednatel: Obec Téchlovice

Misto stavby:  Téchlovice €. p. 37, 40502 Téchlovice

D1.2. STAVEBNE
KONSTRUKCNI RESENI

Posouzeni krovu z duvodu
zvyseného zatizeni novou
stresni krytinou

V Usti nad Labem, 29. 4. 2019 Vypracoval: Ing. Miroslav Machota
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TECHNICKA ZPRAVA

1.1 Obsah projektu

Predmétem tohoto dokumentu je ovéfeni unosnosti stavajiciho krovu z diivodu
zmeény stalého zatizeni. Zména stalého zatizeni se tyka vymeény stavajici Sablonové
krytiny za novou téZkou skladanou krytinu. Dale pfidavam ke zvySenému zatiZzeni
pfipadné budouci zhotoveni tepelné izolace, sadrokartonovy podhled a pfipadné
namontovani solarnich paneld.

1.2 Zpracovatelé

Zpracoval:
Ing. Miroslav Machota

Kostov 36, Trmice, Usti nad Labem, 40002

Kontroloval:

Ing. Danes Horak

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. Gislo CKAIT:0401423

Dukelskych Hrdint 530/13, Usti nad Labem, 40001

1.3 Podklady, literatura, CSN
- CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-¢ast 1-1: Obecna
zatizeni — objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci-Cast 1-3:
Obecna zatizeni — zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4:2007 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3: Obecna
zatizeni — zatizeni vétrem

- CSNEN 1995-1-1:2006 Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1:

Obecna pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- TP51 Statickeé tabulky
- Vypocetni program
- Vlastni vizualni prohlidka konstrukce
- Stavebné technicky prizkum z 02/2019 zpracovany od: David Gasparik - DAGAS

1.4 Popis objektu

Jedna se o tfiposchodovy objekt. Plidorys objektu je o rozmérech 18,8x11,53 m
(zakladni tvar). Podrobny tvar objektu je patrny z vykresové Casti stavebné technického
prizkumu. Konstrukéné se jedna o cihelnou sténovou stavbu, prokladanou lomovym
kamenem. Obvodové stény v misté krovu jsou ze zdiva tloustky 450 mm. Stfesni
konstrukce krovu je tvofena z dfevénych prutovych prvku. Sedlova stfecha je opfena do
pozednic a vaznic. Pozednice jsou ulozeny na zdénou nadezdivku tl. 450 mm a vysky
pFiblizné 1,2 m. Vaznice je podepiena $ikmou stolici v kazdé plné vazbé. Sikmé stojky
jsou kotveny do podélného roznaseciho prvku, ktery je v urovni podlahy stabilné opfen do
zdiva.




Akce: Stfecha Téchlovice

Objednatel: Obecni Urad Téchlovice

Slozka: D1.2.1 - STATICKY VYPOCET str. 4/16
15 Zatizeni
151 Stalé

STALE ZATIiZENI [kN/m?]
CSN EN 1991-1-1 (730035) ZASADY NAVRHOVANI A ZATiZENi KONSTRUKCE
Cast 1-1: Zatizeni konstrukci - Objemova tiha, vlastni tiha a uZitni tiha

G1: Sedlova stfecha tl. % 81k
materidl vrstvy/popis [mm] [kN/m?] | [kN/m?]
konstrukce podhledu (30 kg/m?) 0.30
Zatepleni 160 3.5 0.56
Prkenny zaklop 25 6 0.15
Tezka krytina 0.55
Rezerna (fotovoltaika) 0.20
stalé zatizeni celkem: g, \ = 1.76  [kN/m?]
15.2 Proménné zatizeni

1.5.2.1 Uzitné zatizeni

Dle CSN EN 1991-1-1 je objekt zafazen do kategorie A s uzitnym zatizenim
1,5 kN/m?.

1.5.2.2 Zatizeni vétrem

UvaZzuji se zakladni rthlosti vétru 25 m/s.
Zatizeni vétrem ur&eno podle CSN EN 1991-1-1-4

1.5.2.3 Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi v oblasti v nadmorské vySce do 1000 m n. m., uvazuji se
zakladni tihou snéhu shodnou pro IlI. snéhovou oblast sy = 1,5 kN/m?.
Zatizeni snéhem uréeno podle CSN EN 1991-1-1-3.
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2.1 Zatizeni
211 Stalé
STALE ZATIiZENI [kN/m?]
CSN EN 1991-1-1 (730035) ZASADY NAVRHOVANI A ZATIZENI KONSTRUKCE
Cast 1-1: Zatizeni konstrukci - Objemova tiha, vlastni tiha a uZitni tiha
G1: Sedlova stfecha tl. v 81k
material vrstvy/popis [mm] [kN/m3] | [kN/m?]
konstrukce podhledu (30 kg/m?) 0.30
Zatepleni 160 3.5 0.56
Prkenny zaklop 25 6 0.15
Tezkd krytina 0.55
Rezerna (fotovoltaika) 0.20
stalé zatizeni celkem: g, \ = 176  [kN/m?]

2.1.2 Proménné

PROMENNE ZATIZENI : VITR NA STRECHU

CSN EN 1991-1-4

Eurokéd 1: ZATIZENI KONSTRUKCI - Cast 1-4: Obecné zatiZeni - zatizeni vétrem
Poznamka: Zatizeni snéhem je vztazeno kolmo k povrchu konstrukce

Vitr kolmo na hifeben

lokalita:  Téchlovice vétrova oblast: Il kategorie terénu: 11l
h= 12 m ..vySka objektu Vob = 25.0 m/s ...vychozi zdkladni rychlost vétru
b= 105 m ..Sitka stfechy cgr= 1.0 ...soucinitel sméru vétru
d= 19 m ..délka stfechy C seasor = 1.0 ...soucinitel ro¢niho obdobi
o= 32 °  ..uhel sklonu stfechy Vp= 36.0 m/s ..zakl.rychlost vétru vy=cg;.C seasor-Vo,
p=1.25 kg/m* .. méma hmotnost vzduchu
z= 12 m ..referencnivySka dp = 391 N/m’ .. zakl. dyn. tlak vétru qb :O,S.p.vb2
ce(z) = 1.8 ...soucinitel expozice
Tiak na zdi
Phipad d > e Y
e= 10.5m “""'“’FS_ 4 /\
c= 26m (e/4) As c]
53 /2 b | B C h
= om €,
g] (€/2) Smér vitru e . |
f= 11m (e/10) = ) Sl
, Pripad d < e
h’= 18.0m D E _
Ey N B A
A B ici (Y.
€ je men&i z hodnot ( b, 2h ) :E -
hodnoty oblast F oblast G oblastH oblast | oblast)
Zavtlzene plocha Cpe Wek | plocha Coe Wek | plocha Coe Wek | plocha Coe Wek | plocha Coe Wek
vétrem | ° o tvma | ma tkn/m? | w2 [kN/m? | [m?) IkN/m?] | [m?] [kN/m?]
maximum -0.5 | -0.61 -0.5 | -0.61 -0.2 | -0.24 -0.4 | -0.49 -1 -1.22
2.756 5.513 179.6 19.95 79.8
minimum 0.7 0.85 0.7 | 0.85 0.4 | 0.49 0 0.00 0 0.00
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NAHODILE ZATIiZENI : SNiH
CSN EN 1991-1-3
Eurokdd 1: ZATAZENT KONSTRUKCI - Cast 1-3: Obecné zatizeni - zatizeni snéhem

Poznamka: Zatizeni snéhem je vztazeno na pldorysny pramét, tj. k vodovovné roviné
S1: Pultova stiecha
lokalita: Téchlovice
snéhova oblast: |||

typ krajiny:

sklon stfechy a; = 30°
pia) 4 pan

sklon strechy a, = 30°

charak. hodnota zatizeni snéhen na zemi sg = 1.5 kN/m2 0.5p1(ex1) ZI:I Hila2)
soutinitel expozice C.= 1.0 ey [ 0,51(a)

soudinitel tepla C; = 1.0 @ @
tvarovy soucinitel ;1= 0.8
tvarovy soucinitel 42 = 0.8
S1ul(al)k = pi(ad).cectsox= 1.2 kN/m?

—_ - 2
S1,u1a2)k = pi(a2).ce.ctso,k = 1.2 kN/m

Obr.: mapa snéhovych oblasti Obr.: mapa vétrovych oblasti

NAHODILE ZATiZENi : UZITNE
CSN EN 1991-1-1(730035) ZASADY NAVRHOVAN{ KONSTRUKCI
Cast 1-1: Zatizeni konstrukci - Objemova tiha, vlastni tiha a uZitni tiha

Q1: Stfechasedlova
Kategorie zatizeni: H
Stanovené pouziti: stfechy nepfistupné s vyjimnkou bézné udrzby, oprav, natérd a mensich oprav
uzitné zatizeni celkem: q;, = 0.75 [kN/m?1
Quc=1.0 [kN]

Pozndamka: soustfedéné bfemeno se uvazuje samostatné a uvazuje se na kterémkolivmisté na plose 50x50mm
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2.1.3 Kombinace

ZatiZeni je kombinovano podle kap. 6.4.3.3 CSN EN 1990 (730002): Zasady

navrhovani konstrukci:

ZGk,j +P+ A +(V/1,1neb0W2,1)'Qk,1 +Z‘/’2,i Qi

i1 i>1

G, charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni

P prislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti

A, navrhova hodnota mimoradného zatizeni

Q. charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni, 1

Q,; charakteristicka hodnota vedlejSiho i-tého proménného zatizeni
v, soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

v, soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni

KOMBINACE ZATiZENI:

col ST *1,35+SN * 1,5+ V(TR TLAK * 1,5*%0,6
Co2 ST*1,35+SN * 1,5+ V(TR SANI * 1,5*%0,6
Co3 ST *1,35+SN * 1,5+ UZ. LOK.* 1,5%0,6
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2.2 Posouzeni unosnosti krovu — stavajici stav

2.2.1 PIna vazba

22.1.1 Schéma zatizeni

—4.67

Stalé + snih
1,76x1,35x1,115+1,2x1,5x1,115 = 4,67 kN/m
(kde 1,115 je osova vzd. Vazeb)

Vitr, dle 2.1.2

2212 Vnitini sily

M, [KNm]

V2 [kN]
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N [kN]

2.2.1.3 Ovéreni tUnosnosti krokve — tlak za ohybu

KROKEV - STAVAJICi STAV

Posouzeni
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: C20 Tmk = 20.0 MPa
TFida provozu 1 Kmod = 0.8
Ym = 1.30
de =(Kmod'ka )/VM = 12.31 MPa
Tw= 2.7 MPa
fud =(Kmod-Tuk )/ ¥m = 1.66 MPa
Eo,05 = 10200 MPa
I:O,mean = 3800 MPa
Teok = 21 MPa
Teod = 12.92 MPa
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY: b= 120 mm
h= 160 mm
A= 19200 mm?
l,= 40960000 mm*
W, = 512000 mm?®
leef = 2500 mm
POSOUZENi PRUREZU KOMBINACI TLAKU A OHYBU: iy=46.19 mm?
Stihlostni poméry A, =54.13
Occrity = 34.33 MPa
Aey = 0.78 > 05
Soucinitel vzpérnosti ky = 0.83
ke,y = 0.89
Normalové napéti 0Oco,4 = Neo/A 1.13 MPa
Ned,Med,max -21.70 kN Omy,d = Med/Wy 14.08 MPa
Med, max 7.21 kNm
Ved, max 10.99 kN
Vzpér za ohybu
O¢0.d N Omyd _ 1 1.24 < 1
k - f f - | Prvek na kombinaci tlaku s ohybem NEVYHOVUIJE
c,y c,0,d m,d
POSOUZEN{ PRUREZU VE SMYKU ZA OHYBU: Tya<fog
_VEd'maX.Sy ~ 3. VEdmx 1.28 < 1.66

[ Prvek na smyk VYHOVUIE [

ST T2 bokereh

Krokev 120/160 mm po zméné zatizeni NEVYHOVUJE na kombinaci tlaku za
ohybu. Je nutné provést opatreni. Viz. 2.3.
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222 Prazdna vazba

2221 Schéma zatizeni

Stalé + snih
1,76x1,35x1,115+1,2x1,5x1,115 = 4,67 kN/m
(kde 1,115 je osova vzd. Vazeb)

Vitr, dle 2.1.2

2222 Vnitini sily

M, [kNm]

Vz [kN]
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2221

KROKEV - STAVAIJICi STAV

N [kN]

Ovéreni unosnosti krokve — tlak za ohybu

Posouzeni
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: c20 Tk = 20.0 MPa
T¥ida provozu 1 Kmod = 0.8

Ym=1.30
Tmd =(Kmod-Tmk )/Ym = 12.31 MPa
Tw= 2.7 MPa
Tvd =(Kmod-Tuk )/ Ym = 1.66 MPa
Eo,05 = 10200 MPa
l:O,mean = 3800 MPa
Teok = 21 MPa
Teod = 12.92 MPa
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY: b=120 mm
h=160 mm
A= 19200 mm’

l, = 40960000 mm®
W, =512000  mm?

lees = 2500 mm
POSOUZEN{ PRUREZU KOMBINACI TLAKU A OHYBU: iy = 46.19 mm’
Stihlostni poméry A, =54.13
Occrity = 34.33 MPa
Aoy = 0.78 > 05
Soudinitel vzpérnosti ky = 0.83
kc,y = 0.89
Normélové napéti Oc0,4= Nea/A 1.13 MPa
Neg med,max -21.66 kN Omyd = Meg/W, 14.12 MPa
Med, max 7.23 kNm
Ved, max 11.00 kN
Vzpér za ohybu
Ocod  Fmyd 4 125 < 1
kc,y . fc,o,d fm,d | Prvek na kombinaci tlaku s ohybem NEVYHOVUJE

POSOUZENI PRUREZU VE SMYKU ZA OHYBU:

tv,d < fv,d
1.28 < 1.66

VEd,max ) SV _ 3 . VEd,max |

7'-v,d =

Prvek na smyk VYHOVUIJE

. < v,d
b~|y 2 b-ker-h '

Krokev 120/160 mm po zméné zatizeni NEVYHOVUJE na kombinaci tlaku za
ohybu. Je nutné provést opatieni. Viz. 2.3.
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2.3 Posouzeni unosnosti krovu — novy stav

2.3.1 Plna vazba

2.3.1.1 Schéma zatizeni

M, [kNm]

- V [kN]

ke N [kN]
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2.3.1.2 Ovéreni unosnosti krokve — tlak za ohybu

KROKEV - STAVAIJICi STAV

Posouzeni
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: c20 k= 20.0 MPa
T¥ida provozu 1 Kmod = 0.8
Ym=1.30
Tmd =(Kmod-Tmk //¥m = 12.31 MPa
= 2.7 Mpa
Tvd =(Kmod-Tuk )/ Ym = 1.66 MPa
Eo,05 = 10200 MPa
Eo,mean = 3800 MPa
Teok = 21 MPa
Teod = 12.92 MPa
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY: b=120 mm
h= 160 mm
A= 19200 mm?’
l, = 40960000 mm*
W, = 512000 mm?
leef = 2500 mm
POSOUZEN{ PRUREZU KOMBINACI TLAKU A OHYBU: iy = 46.19 mm’
Stihlostni poméry A, =54.13
Oc,crity = 34.33 MPa
)\rel,y =0.78 > 0,5
Soudinitel vzpérnosti ky = 0.83
ke,y = 0.89
Normalové napéti Oc0,4 = Nea/A 1.47 MPa
Ned,Med, max -28.18 kN Omy,d = Mea/W, 7.05 MPa
Med, max 3.61 kNm
Ved, max 7.17 kN
Vzpér za ohybu
Oc0d N Omyd _ 1 0.70 < 1
k - f f - | Prvek na kombinaci tlaku s ohybem VYHOVUJE
c,y c,0,d m,d
POSOUZENI PRUREZU VE SMYKU ZA OHYBU: Ty <fua
Veg 'S, 3 Vg 0.84 < 1.66
= S oS S of Prvek nasmyk VYHOVUJE

ST T2 bk
an -ker-h
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M, [kNm]

V [kN]

)

ke N [kN]
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2.3.2 Prazdna vazba
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2.3.2.2 Ovéreni unosnosti krokve — tlak za ohybu

KROKEV - NOVY STAV

Posouzeni
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: c20 k= 20.0 MPa
T¥ida provozu 1 Kmod = 0.8
Ym=1.30
Tmd =(Kmod-Tmk //¥m = 12.31 MPa
= 2.7 Mpa
Tvd =(Kmod-Tuk )/ Ym = 1.66 MPa
Eo,05 = 10200 MPa
Eomean = 3800 MPa
Teok = 21 MPa
Teod = 12.92 MPa
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY: b=120 mm
h= 160 mm
A= 19200 mm?’
l, = 40960000 mm*
W, = 512000 mm?
leef = 2500 mm
POSOUZEN{ PRUREZU KOMBINACI TLAKU A OHYBU: iy = 46.19 mm’
Stihlostni poméry A, =54.13
Oc,crity = 34.33 MPa
)\rel,y =0.78 > 0,5
Soudinitel vzpérnosti ky = 0.83
ke,y = 0.89
Normélové napéti Oc0,d = Nea/A 1.46 MPa
Ned,Med, max -28.12 kN Omy,d = Mea/W, 6.89 MPa
Med, max 3.53 kNm
Ved, max 7.15 kN
Vzpér za ohybu
Oc0d N Omyd _ 1 0.69 < 1
. o rvek na kombinaci tlaku s ohybem
Prvek na komb laku s ohybem VYHOVUJE
c,y c,0,d m,d
POSOUZENI PRUREZU VE SMYKU ZA OHYBU: Ty <fua
Veg .-S. 3 Vg 0.83 < 1.66
= S oS S of Prvek na smyk VYHOVUJE

ST T2 bk
an -ker-h
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2.4 Zavér

Stavajici konstrukce krovu pfi zméné zatizeni, dle platnych norem, nevyhovuje
Z hlediska mezniho stavu unosnosti. Je nutné krovu pomoci pfilozenim druhé fady
klestin. Nové klestiny budou umistény ve vrcholové ¢asti. Pfesnéji 1,5 m nad stavajici
kleStinu (méfeno od os). Nové klestiny budou umistény oboustranné a budou z foSen
rozméru 2x40/140. Montaz klestin bude provedena po rozebrani stavajici krytiny a pfed
polozenim nové tézké krytiny, proto aby se jejich funkce aktivovala. Spoj bude proveden
pomoci svornikd praméru 14 mm.

Unosnost ostatnich prvkd v krovu je po zméné krytiny dostadujici. Pred
zahajenim praci, je nutné provést odborny priizkum jednotlivych prvku, zejména je nutné
zkontrolovat horni hranu krokvi. Tramy jsou misty napadeny dfevokaznymi Skidci. Je
nutné provést jejich prizkum, kde dendrolog uréi zpuisob ochrany.

SCHEMA UMISTENI KLESTINY

HOVA KLESTIMNA
20401 40

1500

V Usti nad Labem, 29.4.2019
Ing. Miroslav Machota




